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ABSTRACT 


Contribution to the knowledge of the leaf-mining species of Calycomyza Hendel 
(Diptera, Agromyzidae) in Argentina, 1l. 

A new species, Calycomyza cruciata, is described, while three species are 
recorded for the first time from Argentina: C. allecta (Melander, 1913), C. chilena 
Spencer, 1982, and C. platyptera (Thomson, 1868). The immature stages of most of the 
argentine species of Calycomyza are described, and separate keys to adults and immature 
stages of these species are provided. New host plants and parasitic wasps are also 
registered, while a new plant family, Umbelliferae, is added to the host-range of the 
genus. 


INTRODUCCION 


Continuando el estudio de las especies de Calycomyza Hendel en la 
República Argentina, cuyos primeros resultados (Valladares, 1981) señalaron la 
presencia de 9 especies, presento ahora la descripción de una nueva especie, C. 
cruciata sp. n., y 3 nuevos registros: C. allecta (Melander, 1913), C. chilena 
Spencer, 1982 y C. platyptera (Thomson, 1868), con lo que el número de especies 
de este género en el país se eleva a 13. 

El conocimiento de la biología de C. chilena implica, además, la edición 
de una nueva familia, Umbelliferae, a la gama de hospedadores del género Caly- 
comyza. 

Por otra parte, incluyo aquí la descripción de estados inmaduros de la 
mayoría de las especies argentinas del género. Se ha comprobado que no rara vez 
la diferenciación específica de Agromyzidae depende de divergencias biológicas 
de larvas. Además, considerando que éstas so” las que generalmente se encuen- 
tran al recoger órganos vegetales atacados, resulta paradójico que las clasifica- 
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ciones se basen únicamente en caracteres de adultos. Por todo ello, presento dos 
nuevas claves para la identificación de las especies argentinas, una de las cuales se 
basa sobre elementos de anatomía y comportamiento de estados inmaduros. 

Las larvas de Calycomyza, en general, se caracterizan por llevar un 
foramen en la región anterior del proceso dorsal del fragma paraclipeal. Sólo el 
brazo superior del mencionado proceso está bien desarrollado: el inferior falta o se 
reduce a un apéndice espiniforme (Singh et Ipe, 1973). Otras características 
comunes a todas las especies estudiadas en Córdoba, son: mandíbulas desiguales, 
con 2 dientes que en vista lateral parecen 4, y presencia de foramen posterior en 
el proceso ventral del fragma paraclipeal. Pupario con límites segmentales bien 
marcados, cóncavos, y un arco intrasegmental ventral de 4 cicatrices en cada 
segmento. 

La mayoría de las especies de Córdoba presentan 3 bulbos alargados en 
los espiráculos posteriores, siendo generalmente el inferior más largo y curvado 
hacia abajo. 

Otros aportes del presente trabajo lo constituyen la ampliación de la gama 
de hospedadores y área de distribución de algunas de las especies, y el registro de | 
himenópteros parasíticos. | 


MATERIAL Y METODOS 


El material estudiado provino de: 

- Recolecciones personales en las provincias de Córdoba y Tucumán. Este ma- 
terial está depositado en la Cátedra de Entomología de la Facultad de Cien- 
cias Exactas, Físicas y Naturales de la Universidad Nacional de Córdoba. 

- Colección del American Museum of Natural History, New York, Estados 
Unidos (USNM). | 


Recolección del material: al localizar hojas minadas conteniendo larvas 
o pupas de Agromyzidae, las cortaba con un trozo de tallo o rama para evitar su 
desecación y las colocaba en una bolsa de polietileno, indicando en una etiqueta 
lugar y fecha de recolección y planta hospedadora. Herborizaba además hojas 
con minas vacías, y muestras de plantas para su identificación por espectalistas. 

Cría de adultos: se dejaban las hojas minadas con larvas en su interior 
en bolsas de polietileno hasta la transformación de larvas en pupas; éstas eran 
entonces transferidas, empleando un pincel blando, a tubos de Kahn cerrados con 
tapón de algodón. Cuando las pupas permanecían dentro de las hojas, eran 
removidas de ellas para evitar la aparición de hongos. 

Los adultos emergidos fueron conservados en doble montaje. 

Análisis de genitales masculinos: empleé la metodología indicada por 
Spencer (1981), reemplazando el medio de montaje definitivo por líquido de 
Faure modificado, según la siguiente fórmula: 


G. VALLADARES. Contribución al conocimiento de Calycomiza IL 181 


Goma arábiga ............... 48 g 
Hidrato de cloral ........... 80 g 
Acido acético glacial ...... 20 ml 
Jarabe de glucosa -......... 20 ml 
Agua destilada ............... 120 mi 


Preparación de larvas: empleé únicamente larvas de 3er. estadio, conser- 
vadas en alcohol al 70 %, o preparadas según la técnica siguiente: maceración en 
KOH al 10 %, hirviéndolas a baño de maría durante 5 a 10 minutos; luego de 
pincharlas varias veces con minucias enmangadas para eliminar su contenido, 
neutralización en ácido acético glacial durante 2 6 3 minutos y posterior lavado 
en agua destilada. Montaje provisional en glicerina o definitivo en el medio 
descripto para genitales masculinos. 

Preparación de puparios: es conveniente conservar el pupario adherido 
en la misma tarjeta, junto con el adulto que emergió de él. 

Para la observación de caracteres que requieren examen microscópico, 
empleé una modificación del método propuesto por Allen (1957): maceración 
en ácido clorhídrico diluido al 20 % durante 2 6 3 horas; neutralización en KOH 
al 10 % durante 3 a 5 minutos; transferencia a un portaobjetos excavado 
conteniendo glicerina, donde removía la exuvia prepupal y extraía el aparato 
cefalofaríngeo. Montaje en el medio descripto anteriormente, o en glicerina dentro 
de diminutos tubos. 

Mediciones: efectuadas con lupa estereoscópica o microscopio binocular, 
y ocular milimetrado. Las medidas de larvas y puparios consideran los ejes 
máximos, incluyendo los espiráculos. 

Terminología: corresponde a la indicada por Spencer (1981) para 
morfología externa y genitales masculinos; para estados inmaduros la de Frick 
(1952) y Allen (1957). 


Clave para la identificación de adultos de las 
especies argentinas de Calycomyza 


1.-Escama con flequillo total o parcialmente blanquecino o amarillento ...... 2 
- Escama con flequillo totalmente oscurecido, pardo O negro. ................. 5 
2.- Cara y órbitas superiores ennegrecidas; última sección de la M, ,.aproxi- 
madamente 3 veces el largo de la penúltima; 3er antenito a veces con 


una prolongación angular superoexterna 


- Cara y órbitas amarillentas; última sección de la M, , de 2 a 2,5 veces la 
penúltima; 3er antenito redondeado ....oomonccoononononoononnonconnononcconanacnncocacrccnanannas 4 


3.- Genitales d como en las figs. 30 y 31 wo... C. humeralis (v. Roser) 
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-Genitales Y como en las figs. 18 y 19 ..................... C. platyptera (Thomson) 
4.-Flequillo de la escama blanco amarillento, oscurecido hacia el extremo 
posterior; edeago como en la fig. 8a (Valladares, 1981) ..........ouonnoocuniónnnonncoso 


ona C. verbenivora Spencer 


- Flequillo de la escama uniformemente amarillento; edeago como en la fig. 4a 


(Valadares 108 tai C. lantanae (Frick) 
NAO TUNES: Ee ea ee ne an ase 6 
EN E O A A A TN 8 


6.- Cerda humeral sobre fondo negro; Órbita oscurecidas hasta las ori ventrales; 
CATA MOTA OM ias C. chilena Spencer 


- Cerda humeral sobre amarillo; órbitas oscurecidas sólo hasta las ors; cara 
amarla, DOF ios 7 


7.-acr en 4 6 5 hileras muy irregulares, usualmente extendidas sólo hasta la 
última dc; arista más corta que la altura ocular (en relación 4:5); genitales 0 
como en la fig. 5 (Valladares, 1981) ................... C. longicauda (Blanchard) 


- acr en 6 hileras bastante regulares, extendidas más allá de la última dc; arista 
igual a la altura ocular; genitales 0 como en las figs. 1-3 .....oonnccinncununnccononacon» 


8.- Mesonoto con conspicuas marcas amarillas posterolaterales; última sección 
de la M,,, aproximadamente 1,5 veces la penúltima ............... soseeeaneceansecnsees 
ENE EEA I EE AA SAET T E E E E, C. eupatorivora Spencer 


- Marcas amarillas del mesonoto ausentes o muy reducidas; última sección de 


la M,, igual a2 6 más veces la penúltima ....sssssesesesssrssssessoseseesesrseesssss: 9 

9.- Orbitas enteramente amarillas .............cococcnoncconnnnanno so» C. allecta (Melander) 
- Orbitas oscurecidas al menos hasta las ors. dorsales EA A 10 
10.- Genitales 3 como en la fig. 7 (Valladares, 1981) ............ C. servilis (Spencer) 
- Genitales d diferentes de 10 ccoo. A | 
11.- Genitales ¢ como en las figs. 1a-1d (Valladares, 1981) .....oooonocnnnccucnonoconenoonnooss 
O ieee eee eet eee C. breweri Valladares 
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Clave para la identificación de estados inmaduros de 
de las especies argentinas de Calycomyza 


1.- Espiráculos posteriores con 3 bulbos 


- Espiráculos posteriores con más de 3 bulbos .......ooonouunuunonoooconnonnononncccncrananos 2 


2.- Espiráculos posteriores en forma de pie, con 3 ó 4 bulbos muy alargados y 3 
64 más cortos; foramen anterior muy conspicuo en el proceso dorsal del 
fragma paraclipeal, brazo inferior de éste inconspicuo. Pupario sin tubércu- 
los intrasegmentales; permanece adherido en la mina por su extremo anal, 
mediante un acúmulo subcónico de excrementos. Minador de Compo- 

OEIS O C. humeralis (v. Roser) 


- Espiráculos posteriores divididos en 2 lóbulos, con 10 a 12 pequeños bulbos 
redondeados, arracimados; proceso dorsal del fragma paraclipeal sin fora- 
men, con brazo ventral espiniforme. Pupario con bandas intrasegmentales 
de tubérculos. El pupario permanece adherido en la mina por toda su su- 
perficie ventral. Minador de Malvaceae ...... ....... C. longicauda (Blanchard) 


3.-Espiráculos posteriores con 3 bulbos subiguales. Espículas prácticamente 
indetectables, aún con aumentos de 100x. El pupario permanece en la mina, 
adherido por su extremo anal mediante un acúmulo subcónico de excremen- 


WS AS C. platyptera (Yhomson) 


- Espiráculos posteriores con uno de los bulbos 2 veces más largo que los otros. 


Espículas claramente detectables aún con pequeños aumentos. Pupación ex- 
terna 


4.- Extremo posterior del pupario con 2 lóbulos anales y 2 proyecciones 
ventrolaterales. Minador de Umbelliferae ....................0.. C. chilena Spencer 


- Extremo posterior del pupario con sólo 2 lóbulos anales o sin ellos. No minan 
Umbelliferae | 


REAA O A A TEE 5 
5.- Lóbulos anales largos y curvos, en forma de tenaza, cubiertos de fuertes 
espinas en su superficie posterodorsal .......oconoocccnooononocononooos C. cruciata sp. n. 

- Lóbulos anales diferentes de 5, O INCONSPÍCUOS .............cseesccssssccesssssnssccenseees 6. 


6.- Lóbulos anales del pupario tan largos o más que los espiráculos posteriores. 
Proceso dorsal del fragma paraclipeal con brazo inferior espiniforme. Larvas 
minadoras de Convolvulaceae .......occoonononcnonoononononos: C. breweri Valladares 
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- Lóbulos anales del pupario más cortos que los espiráculos posteriores. 
Proceso dorsal del fragma paraclipeal indiviso. Larvas minadoras de otras 
familias vegetales erase 7 


7.- Pupario con bandas de 4 a 6 hileras de espículas, por detrás de las cicatrices 
musculares; sin tubérculos a iS Larvas minadoras de Malva- 
CEAS ai oat gs cet eaiev nas ea avauien dsc d sata va aed acdancese tetas sean C. malvae (Burgess) 


- Pupario con bandas de 8 a 12 hileras de espículas, 36 4 de ellas por delante 
de las cicatrices musculares; sin tubérculos intrasegmentales. Larvas mina- 
doras de Verbenaceae 


8.- Cicatrices musculares separadas por una distancia igual a su diámetro. Una 
larva por mina ii Edd C. verbenivora Spencer 


- Cicatrices musculares separadas por una distancia mayor que su diámetro. 
Usualmente 2 larvas por mina ..........cssccccsssssesersesccesrensees C. lantanae (Frick) 


NOTA: en la clave de adultos se omite a C. jucundacea (Blanchard, 1954), y en la de 
estados inmaduros a C. allecta, C. eupatorivora, C. jucundacea y C. servilis. 


I. ESPECIE NUEVA. 


C. cruciata sp. n. 
(Figs. 1-8) 


Adultos. Frente, genas y cara amarillas; triángulo ocelar, occipucio, ante- 
nas y palpos negros; órbitas oscurecidas hasta las ors superiores; mesonoto negro, 
con 2 pequeñas áreas posterolaterales amarillas; escutelo negro; pleura negra ex- 
cepto notopleura y bordes superior y posterior de la mesopleura, y 2 pequeñas 
áreas posterolaterales, que son amarillos, raíces alares amarillentas; escama 
amarillenta, reborde y flequillo oscurecidos, pardo a negro; halterios blanco- 
amarillentos; patas negras, con tibias y tarsos parduscos, extremo apical de fémur 
anterior amarillento; abdomen negro. En la hembra, una franja amarilla bor- 
deando el margen posterior del último urotergito. 

Cabeza: frente aproximadamente 1,5 veces el ancho ocular; órbitas 
ligeramente proyectadas por delante de los ojos, en perfil; 2 ors retroclinadas, 2 
ori inclinadas hacia la línea media (en un ejemplar 3 ori), sétulas orbitales retro- 
clinadas, esparcidas. Antenito III redondeado; arista pubescente, casi tan larga co- 
mo la altura ocular. Genas aproximadamente 1/5 de la altura ocular. 

Mesonoto: 3+1 de fuertes; acr en 6 hileras. 

Alas: 2,4 a 2,8 mm de envergadura; Costa extendida hasta la M,,,; r-m 
ligeramente desplazada hacia el borde externo; ultima sección de la M, , de 
aproximadamente 2 veces la penúltima. 

Patas: tibias medias con 2 espinas laterales. 
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Genitalia g: distifalo y mesofalo fuertemente esclerotizados; el primero 
más largo que el segundo, asimétrico, constituido por dos proyecciones que se 
entrecruzan distalmente; la zona apical aparece espinulosa. Dos pares de grandes 
lóbulos basales, siendo mayor el proximal. Epandrio con numerosas espinas; 
surstilo con 6 a 10 espinas y otras tantas fuertes cerdas. Amplio apodema 
eyaculador (figs. 1-3). | 

Pupario. Longitud 2,6 mm; ancho 1,1 mm. Castaño oscuro; aplanado 
ventralmente; límites segmentales bien marcados, cóncavos. Bandas intersegmen- 
tales muy conspicuas dorsolateralmente, constituidas por aproximadamente 8 
hileras irregulares, desordenadas, de espiculas, las cuales se reducen a 4 6 5 
hileras dispersas hacia la línea media dorsal y ventral. En el último urito se 
extienden hacia los espiráculos posteriores. En la región torácica una franja 
central ventral se extiende hacia la inserción del aparato bucal. 

Cicatrices musculares ovaladas (fig. 4), separadas por una distancia que 
oscila entre 1 y 2 veces su propia longitud; sobre la línea media dorsal y ventral 
presentan una curvatura de convexidad anterior, la cual es seguida ventralmente 
por un arco de 4 cicatrices intrasegmentales. En el último urito una banda longi- 
tudinal dorsal. Cada segmento aparece circundado por una banda intrasegmental 
de tubérculos, cuya base tiene un diámetro mayor de 2 6 3 veces el de las 
cicatrices musculares; separación entre tubérculos: 4-6 veces su propia longitud, 
en la región más gruesa del pupario. | 

Lóbulos anales tan 6 más largos que los espiráculos posteriores, curvos, 
en forma de tenaza, provistos de fuertes espinas en su superficie posterodorsal 
(fig. 6). 

Espiráculos anteriores: un arco constituido por una doble hilera irregular 
de 9 a 11 bulbos (fig. 5). Espiráculos posteriores: 3 bulbos alargados, el inferior 
mucho más largo y curvo (fig. 6). 

Esqueleto cerfalofaríngeo: altura mandibular menos de 2 veces su largo 
(relación 4:3); mandíbulas bien esclerotizadas, con conspicua prolongación infe- 
rior. Esclerito intermedio 2,5 veces la altura mandibular, separado del fragma 
paraclipeal por una sutura aparentemente incompleta dorsalmente. Proceso dor- 
sal del fragma paraclipeal de 2 veces la longitud del esclerito intermedio, con 
foramen anterior vacuolado; proceso ventral aproximadamente igual al esclerito 
intermedio, su foramen posterior ocupando 1/3 de su longitud. Una proyección 
dorsal subtriangular se extiende entre el proceso dorsal y el esclerito intermedio 
(fig. 7). 

Plantas hospedadoras. Bidens pilosa L., Ophryosporus axilliflorus 
(Griseb.) Hieron.; probablemente Eupatorium unilaefolium H.B.K. (Composi- 
tac). | 

Biologia. El comienzo de la mina, lineal, suele quedar incluido en la 
amplia cámara blanquecina formada posteriormente. Esta ocupa casi 100 % de la 
superficie adaxial de hojas pequeñas. Se encuentran excrementos en pequeños 
fragmentos dispersos en toda la mina, formando acúmulos más densos de 
partículas menores en determinados lugares. La larva empupa bajo tierra, abando- 
nando la hoja por una abertura semicircular practicada en la epidermis 
superior o en la inferior, en el borde de la cámara (fig. 8). 
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Distribución geográfica. Argentina (Córdoba, Tucumán). 

Observaciones. Especie próxima a C. steviae Spencer, 1973; ambas 
integrarían un complejo de especies, extendido entre la Argentina y los Estados 
Unidos, con distintos hospedadores, y genitalia difiriendo ligera pero constante- 
mente (Spencer, 1984). Spencer comparó ejemplares de C. cruciata con el tipo 
de C. steviae, señalando las siguientes diferencias morfológicas: frente más 
ancha, arista más corta y flequillo más claro en C. cruciata; estas características, 
sin embargo, varían al observar mayor número de ejemplares, hasta super- 
ponerse. En los genitales del macho la diferenciación es más obvia, siendo la 
sección distal del edeago de C. cruciata mucho más larga en relación al meso- 
falo. 

Material examinado. 1 3 holotipo, Córdoba, Agua de Oro, 18-V-83, de 
Ophryosporus axilliflorus, Valladares col.; paratipos: de Ophryosporus axilliflo- 
rus: 13, Córdoba, Agua de Oro, 18-V-83; 134, Córdoba, Río Ceballos, Cascada 
del Cóndor, 3-I-81; de Bidens pilosa: 164, Córdoba, La Calera, 6-IV-83; 2 2, 
Córdoba, La Serranita, 24-I11-83; 19, Córdoba, 25-I111-83; 13, Tucumán, La 
Sala, 16-VI-84; de Eupatorium unilaefolium: 1%, Córdoba, Cabana, 27.XII.81; 1 
?, Córdoba, Cabana, 5-11-82; de Eupatorium sp. 1 Y, Córdoba, Cerro Azul, 6-V- 
83: 1 3, Córdoba, Cerro Azul, 2-V-84. Todo el material: Valladares col. De 
hospedador desconocido: 3 Y, Tucumán, Quebrada de la Angostura, 1800 m s.n.m., 
17-11-53, Wygodzinsky col. (USNM). 


II. CITAS NUEVAS PARA LA REPUBLICA ARGENTINA 


C. allecta (Melander) 


Agromyza lateralis Williston, 1896: 428. 

Agromyza platyptera var. allecta Melander, 1913: 257. 
Phytobia (Calycomyza) allecta Frick, 1952: 394. 
Calycomyza allecta Spencer, 1973: 37. 


Adultos. Orbitas enteramente amarillas, aunque ambas vt se ubican 
sobre fondo negro; 3er. antenito ovoide, negro; 2° ligeramente amarillento. Meso- 
noto negro brillante; 3dc, presutural no diferenciada; patas negras, amarillentas en 
el extremo apical de los fémures anteriores; escama amarilla, reborde y 
flequillo negros. Envergadura alar: 2,0 - 2,6 mm; última sección de la M,,, el 
doble de la penúltima. 

Genitalia 3. Edeago como en las figs. 87 y 88 de Spencer (1973); 
moderadamente esclerotizado; distifalo constituido por un par de proyecciones en 
forma de copa, con un túbulo en su interior; mesofalo relativamente corto y 
grueso, menos esclerotizado que el anterior, y notablemente alejado de los 
lóbulos basales. Surstilo con 7 dientes y un manojo de fuertes cerdas. 

Larva. Descripta por Frost (1924); esta descripción no es válida, ya que 
el autor trabajó con material heterogéneo, según establece Frick (1956), quien 
rescata sólo la presencia de lóbulos anales alargados, aplanados distalmente. 
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Plantas hospedadoras. Compositae. Géneros confirmados: Bidens, 
Helianthus, Rudbeckia. En la Argentina: Bidens pilosa L. 

Biología. La larva excava inicialmente una mina lineal, que puede quedar 
incluida en una amplia cámara, producida por el 2° y 3° estadios larvales. Es 
blanquecina, visible por el haz de las hojas. Pupación fuera de la mina. 

Distribución geográfica. Brasil, Haití, Puerto Rico, República Domini- 
cana, St. Vincent, Venezuela. 

Nueva para la Argentina (Córdoba). 

Observaciones. El único ejemplar criado fue obtenido, junto con otros 
de C. cruciata, de hojas de Bidens pilosa, en las que no se habían notado 
distintos tipos de minas, por lo que no es posible dar información más detallada 
sobre la biología de esta especie, ni sobre sus estados inmaduros. 

Material examinado. De Bidens pilosa: 13, Córdoba, La Calera, 6- IV- 
83, Valladares col.; de hospedador desconocido: 1 3, Tucumán, San Pedro de 
Colalao (1200 m), 21-11-53, Wygodzinsky col. (USNM). 


C. chilena Spencer 
(Figs. 9-17) 


Calycomyza chilena Spencer 1982: 50 


Adultos. Cabeza amarilla, con órbitas casi completamente ennegre- 
cidas, al igual que cara y antenas; 2 ors retroclinadas, 3 ori incurvadas; antenito 
M con ligero ángulo dorsoapical, arista casi glabra; genas de 1/3 a 1/4 de la altura 
ocular. Mesonoto negro, moderadamente brillante; 3+1 dc fuertes; acr en 4 hile- 
ras. Envergadura alar: 1,6 a 2,1 mm en la descripción original; 2,3 a 3,8 mm en 
los ejemplares argentinos; última sección de la M,,, entre 2 y 2,5 veces la 
penúltima; escama con reborde y flequillo amarillento o pardo claro. Patas entera- 
mente negras. 

Genitalia g. Representada en las figuras 9-12; mesofalo conspi- 
cuamente alargado y fino; distifalo dividido en dos formaciones bien escleroti- 
zadas, cada una con un túbulo en su interior. 

Pupario. Longitud 3 mm; ancho 1,5 mm. Castaño rojizo; límites seg- 
mentales bien marcados, con 7 a 10 hileras de espículas claramente visibles, que 
en el último segmento se extienden dorsalmente hasta los espiráculos posteriores. 
Cada segmento circundado por un anillo mesial de pequeños tubérculos amplia- 
mente espaciados. Cicatrices musculares pequeñas, redondeadas, bien separadas 
(fig. 13), interrumpidas ventralmente, con 4 cicatrices intrasegmentales. 

Extremo posterior recto en vista lateral, con 2 proyecciones ventrolatera- 
les, subcónicas, aplanadas distalmente; lóbulos anales muy esclerotizados y 
cubiertos de espículas. 

Espiráculos anteriores con 9-11 pequeños bulbos redondeados, dis- 
puestos irregularmente (fig. 14); los posteriores con 3 bulbos alargados, alineados 
verticalmente, el inferior 2 veces más largo que los otros, curvo y dirigido hacia 
abajo (fig. 15). 
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Esqueleto cefalofaringeo (fig. 16): mandíbulas fuertemente escleroti- 
zadas, casi 2 veces más altas que largas, con 2 dientes romos y una proyección 
anteroinferior casi tan larga como los dientes. Esclerito intermedio de 1 2/3 de la 
altura mandibular; sutura inconspicua. Proceso dorsal del fragma paraclipeal de 
2,2 veces el esclerito intermedio; con foramen anterior de aspecto vacuolado; 
una lámina pálida triangular extendida dorsalmente entre ese proceso y el 
esclerito intermedio. Proceso ventral de aproximadamente 1,5 veces la longitud 
del esclerito intermedio. 

Plantas hospedadoras. Eryngium agavifolium Griseb. 

Biología. La mina comienza con un corto recorrido lineal, que suele 
quedar incluido en la cámara que se forma posteriormente, alargada sobre el eje 
longitudinal de la hoja, amarillenta, y frecuentemente albergando a 2 larvas. 
Pequeños gránulos de excrementos en el tramo lineal; aparecen mucho mayores y 
dispersos en la cámara, donde además conforman grandes manchas. Las larvas 
abandonan la hoja por una abertura semicircular en la epidermis foliar superior, 
para pupar en el suelo (fig. 17). 

Distribución geográfica. Chile. Nueva para la Argentina (Córdoba). 

Observaciones. Existen claras diferencias entre los ejemplares colectados 
en Córdoba y los tipos de C. chilena; sin embargo, y por sugerencia de Spencer 
(com. pers.), quien comparó ejemplares de ambas procedencias, prefiero conside- 
rarlos conespecíficos, hasta obtener evidencias más concluyentes de su dife- 
renciación. La planta hospedadora de esta especie en Chile, hasta ahora descono- 
cida, podría constituir un elemento clave (cabe destacar que Eryngium agavifo- 
lium representa la primera mención de una umbelífera minada por una especie de 
Calycomyza). 

El siguiente cuadro sintetiza las diferencias observadas 


PROCEDENCIA. (MIE CORDOBA 
Proyección de las 
órbitas por delante No Si 
de los ojos. 
3er. antenito Redondeado Con suave ángulo 
dc presuturales No diferenciadas Bien diferenciadas 
Relación última- | 
penúltima sección M, |, 2,5 veces 2,0 veces 
Flequillo Blanco amarillento Pardo 
Planta hospedadora Desconocida Eryngium agavifolium 


Formaciones terminales 
del distifalo Separadas Contiguas 


Envergadura alar 1,6 - 2,1 mm 2,3 - 3,8 mm 
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Material examinado. De Eryngium agavifolium Griseb: 13, 12, 
Córdoba, Pampa de Achala, El Cóndor, 8-IV-82; 43, 2 9, Córdoba, Pampa de 
Achala, El Cóndor, 10-IV-82. 3 puparios, Córdoba, Pampa de Achala, El Cóndor, 
20-III-82. Todo el material: Valladares, col. 


C. platyptera (Thomson) 
(Fig. 18-25) 


Agromyza platyptera Thomson 1868: 608 
Phytobia (Calycomyza) jucunda = platyptera, Frick 1952: 395. 
Calycomyza platyptera, Spencer, 1981: 307. 


Adultos. Orbitas superiores, cara y 3er antenito negros; escama y 
flequillo blanco amarillentos; 2 ors, 2 ori; 3er antenito redondeado o con una 
prolongación angular superoexterna. Mesonoto: 2 dc fuertes, la tercera más débil. 
Envergadura alar aproximadamente 2 mm; última sección de la M, , igual a 3 
veces la penúltima. 3 

Genitalia ó. Ilustrada en las figs. 18 y 19. Mesofalo apenas separado del 
distifalo; está dividido en 2 secciones cortas, que en vista lateral aparecen redon- 
deadas apicalmente, y con una pequeña prolongación basal dirigida ventral- 
mente. 

Larva. Descripta por Frick (1956). Los ejemplares analizados coinciden 
con la descripción de este autor (figs. 20-23). 

Los elementos del esqueleto cefalofaríngeo guardan entre sí proporciones 
similares a las observadas en C. humeralis, excepto el esclerito intermedio que 
es más largo, aproximadamente el doble de la altura mandibular (fig. 23). 

Pupario. Longitud 2,3 mm; ancho 0,9 mm; castaño rojizo; límites 
segmentales bien marcados; espículas cuticulares pequeñísimas, apenas detec- 
tables aún con aumentos de 100x. Cicatrices musculares redondeadas (fig. 24). 
Una hilera de tubérculos muy visibles rodea mesialmente cada segmento. 

Lóbulos anales cortos pero conspicuos, subcónicos. 

Espiráculos y esqueleto cefalofaríngeo como en la larva. 

Plantas hospedadoras. Compositae. Géneros confirmados: Ambrosia, 
Aster, Bidens, Gnaphalium, Helianthus, Solidago, Xanthium, Zinnia. 

En Argentina: Bidens pilosa L.; Helianthus annuus L.; Tithonia ro- 
tundifolia (Mill.) Blake; Zinnia elegans Jaques. El género Tithonia aparece 
por primera vez entre los hospedadores de esta especie. 

Biología. El ler. estadio larval excava una mina lineal, blanquecina, 
visible por el envés de la hoja; los 2 estadios siguientes forman en el haz foliar 
una cámara blanquecina, extendida sobre una nervadura, induciendo un enrula- 
miento característico, más pronunciado en hojas jóvenes (fig. 25). Una sola larva 
por mina. Pupario adherido al piso de la mina por su extremo caudal, mediante 
un acúmulo de materia fecal, negro, subcónico. No se observan excrementos 
aislados. 
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Distribución peogranea, Cuba, Jamaica, Estados Unidos. Nueva para la 
Argentina (Córdoba). 

Parásitos. Halticoptera sp. (Hym., Pteromalidae); Phytomyzophaga 
albipes Brèthes (Hym. Eulophidae). 

Observaciones. La dentificación de C. platyptera resulta particu- 
larmente difícil por cuanto carece prácticamente de diferencias morfológicas con 
C. humeralis (v. Roser, 1840), presentando incluso genitales masculinos muy 
parecidos. Algunos autores separan estas especies sobre la base de la presencia de 
un ángulo en el 3er antenito en C. humeralis. Sin embargo, la mayoría de los 
ejemplares que incluyo en C. platyptera, y cuya identidad pude dilucidar 
siguiendo a Frick (1956) con base en morfología y biología de estados inmaduros, 
presentan tal ángulo. Considero, en consecuencia, que la morfología del 3er 
antenito carece de valor taxonómico para la separación de estas especies, 
debiendo en cambio recurrirse a características de genitalia O y fundamental- 
mente de estados inmaduros. 

Material examinado. De Bidens pilosa: 13,2%, Córdoba, 28-11-82; de 
Helianthus annuus : 1 3, Córdoba, Manfredi, 28-XI-79; 231, 5 2, Córdoba, 
. Manfredi, I-XI-80; 1 larva, 5 puparios, Manfredi, 1-XI-80; 1 larva, 5 puparios, 
Córdoba, Manfredi, 30-X-80; de Tithonia rotundifolia : 1 3,1 2, Córdoba, 17- 
14-77; 1 3, Córdoba, 4-IV-79; 1°, Córdoba, 20-III-78; 1 larva, Córdoba, 19-III- 
79; de Zinnia elegans: 1 3, 1%, Córdoba, 23-IV-79; 1 2, Córdoba, 17-HI- 
79; 2%, Córdoba, 8-111-78; 1 larva, Córdoba, 14-III-79; todo el material: Valla- 
dares, col. De Artemisia: 1 3, Riverside, Flood Plain, 26-IV-77, Spencer col. 
y det. (British Museum); de Zinnia officinalis: 5 papanos, Córdoba, 13-11-82, 
Avalos col. 


NI. NUEVOS APORTES A ESPECIES YA CITADAS DE LA ARGENTINA 


C. breweri Valladares 
(Figs. 26-29) 


Calycomyza breweri Valladares, 1981: 223. 


Larva. Longitud 3 mm; ancho 0,7 mm; blanca, lechosa; límites segmen- 
tales demarcados por bandas bien conspicuas de 4 a 7 hileras de espículas; una 
banda similar, ventral con relación a los espiráculos posteriores. Lóbulos anales 
muy desarrollados, angostos, puntiagudos, cubiertos de espículas esparcidas. 

Espiráculos anteriores con 6a 7 bulbos redondeados, en 2 hileras 
irregulares (fig. 26); posteriores con 3 bulbos alargados, el inferior aproximada- 
mente 2 veces más largo, curvado hacia abajo (fig. 27). 

Esqueleto cefalofaríngeo (fig. 28): mandíbulas casi 2 veces más altas que 
largas, castañas, con 2 dientes agudos; prolongación inferior casi inconspicua. 
Esclerito intermedio de 2 veces la altura mandibular, separado del fragma 
paraclipeal por una sutura incompleta dorsalmente. Proceso dorsal del fragma 
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paraclipeal con foramen anterior muy marcado y brazos separados posterior- 
mente; el superior de poco más de 2 veces la longitud del esclerito intermedio; 
proceso ventral de 1,2 veces el esclerito intermedio, con gran foramen posterior 
desplazado hacia dorsal. Una proyección subtriangular, pálida, se extiende 
dorsalmente entre el proceso dorsal y el esclerito intermedio. 

Pupario. Longitud 2,6 mm; ancho 1,2 mm. Castaño. Espículas cuticu- 
lares como en la larva, posteriores a las cicatrices musculares. Las bandas se 
adelgazan notablemente hacia la línea media ventral. En los segmentos torácicos, 
una franja central ventral de espículas, extendidas hasta el punto de inserción del 
aparato bucal. 

Cicatrices musculares muy pequeñas y alargadas (fig. 29), separadas por 
una distancia casi igual a su longitud; más próximas y alargadas hacia la línea 
media dorsal y ventral. 

Lóbulos anales puntiagudos y finos, tan largos como los espiráculos 
posteriores. 

Espiráculos y esqueleto cefalofaríngeo como en la larva. 

Plantas hospedadoras. Descripta sobre la base de ejemplares obtenidos 
de Ipomoea cairica L., C. breweri parece ser oligófaga sobre convolvuláceas, 
ya que registró como nuevos hospedadores a Ipomoea rubriflora O’Donell; I. 
indivisa (Vell) Hallier, “campanillas” y Calonyction aculeatum. L., “dama de 
noche”. | 

Distribución geográfica: Argentina (Córdoba; nueva para Tucumán y 
Buenos Aires). 

Parásitos: Chrysocharis phytomyzae Bréthes (Hym., Eulophidae). 

Material examinado. De Ipomoea rubriflora: 13, 1 9, Córdoba, La 
Serranita, 3-IV-82, Valladares col.; de I. indivisa: 2 3, 1%, Córdoba, Cerro Azul, | 
8-V-83, Valladares col.; 29, Córdoba, Cerro Azul, 26-V-83, Valladares col.; de J. 
cairica: 1g, Tucumán, IV-53, Wygodzinsky col. (USNM); 43, 52, Tucumán, 
I-V-53, Wygodzinsky col. (USNM); 2 g, 4 9%, Buenos Aires, 28-11-65, 
Wygodzinsky col. (USNM); 1 larva, Córdoba, La Serranita, 8-111-83, Valladares 
col.; 4 puparios, Córdoba, Agua de Oro, 28-1-82, Valladares col.; de Ipomoea sp.; 
2%, Córdoba, La Serranita, 24-III-83; Valladares col.; 22, Córdoba, 14-IV-82, 
Valladres col.; 1 larva, Córdoba, La Serranita, 8-I11-83, Valladares col.; de 
Calonyction aculeatum: 13,1%, Córdoba, 20-VII-81, Valladares col.; 2 pupa- 
rios, Córdoba, 8-VII-81, Valladares col. 


C. humeralis (v. Roser) 
(Figs. 30-36) 


Agromyza humeralis v. Roser, 1840: 63 


Larva. Descripta por Frick (1956) y por Singh et Ipe (1973), quienes 
describen también el pupario (figs. 32-34). 

En el material analizado en Córdoba, las mandíbulas son desiguales, 
contrariamente a lo establecido por Singh & Ipe. Aigunos datos no indicados 
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por esos autores: extremo posterior del proceso dorsal del fragma paraclipeal de 
aspecto vacuolado, al igual que el foramen de su extremo anterior. Mandíbulas 
2 veces más altas que largas; esclerito intermedio de 1,5 veces la altura mandibu- 
lar. Proceso dorsal del fragma paraclipeal de casi 2 veces el esclerito intermedio; 
proceso ventral poco más largo que el último esclerito. 

Son característicos de esta especie sus espiráculos posteriores con 6 a 8 
bulbos, en forma de pie (3 6 4 bulbos alargados, dirigidos dorsalmente, y 3 6 4 más 
cortos, dirigidos lateralmente) (fig. 34). 

Pupario. Descripto también por Singh et Ipe (1973), presenta bandas de 
espículas apenas detectables con pequeños aumentos, pero claramente visibles 
con magnificación de 100x. Las cicatrices musculares, alargadas, muy evidentes, 
están separadas por una distancia menor que su propia longitud (fig. 35). 

Plantas hospedadoras. Compositae. Registros confirmados en muchos 
géneros. En la Argentina la encontré exclusivamente en un nuevo hospedador: 
Hysterionica jasionoides L. 

Biología. Mina inicialmente lineal, aparece indistintamente por la cara 
abaxial o adaxial de la hoja; se ensancha luego formando una amplia cámara 
visible por el haz foliar, en la cual puede quedar incluido el tramo lineal. Los 
excrementos forman un cordón de diminutas partículas negras en la parte lineal, 
que se transforma en un ancho rastro en la cámara. Un acúmulo subcónico de 
materia fecal mantiene el pupario adherido por su extremo anal al piso de la mina 
(fig. 36). 

Observaciones. “C. humeralis” fue citada de Córdoba (Valladares, 
1981) sobre la base de ejemplares erróneamente identificados, obtenidos de girasol 
(Helianthus annuus), los cuales representaban en realidad a C. platyptera. La 
especie se encuentra en el país, pero sobre otro hospedador. Una identificación 
segura sólo pudo lograrse examinando estados inmaduros y características 
biológicas (ver C. platyptera). 

Se reseñan a continuación las principales diferencias entre los estados 
inmaduros de ambas especies. 


Lóbulos anales Redondeados, re- Subcónicos, bien 
reducidos desarrollados 

Espiráculos posteriores 6-8 bulbos 3 bulbos 

Espiculas | Conspicuas | Apenas detectables 

Cicatrices musculares Alargadas Redondeadas 

Tubérculos intrasegmentales Ausentes Presentes 

Relación longitud esclerito 

intermedio/altura mandibular 1,5 2,0 


Inducción de enrulamiento foliar No Si 
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Material examinado. De Hysterionica jasionoides: 131 5 9, 
Córdoba, 1-X-79; 16, 4 2, Córdoba, 5/16-X-80; 13, Córdoba, 13-X-81; 2 pupa- 
rios, Córdoba, 16-X-80; 2 puparios, Córdoba, 18-X1-81; 3 larvas, Córdoba, 3-X- 
80, 4 puparios, Córdoba, 18-IX-81. Todo el material: Valladares .col. 


C. lantanae (Frick) 
(Figs. 37-39) 


Phytobia (Calycomyza) lantanae Frick, 1956: 287 


Pupario. Longitud 2,9 mm; ancho 1,4 mm. Castaño oscuro; límites 
segmentales cubiertos por bandas de 10 a 12 hileras de espículas pequeñísimas; 
cada segmento circundado por una banda mesial de tubérculos muy conspícuos, 
de base mayor que las cicatrices musculares. Estas son pequeñas, ovaladas; distan- 
cia entre ellas igual a 2 veces su diámetro mayor (fig. 37). Lóbulos anales poco 
desarrollados. Espiráculos anteriores con 6 a 8 bulbos en 2 hileras (fig. 38); los 
posteriores con 3 bulbos alargados, el inferior muy grande y curvo (fig. 39). 

Distribución geográfica. Bahamas, Colombia, México, Puerto Rico, 
Trinidad, Estados Unidos, Venezuela. En la Argentina estaba limitada a Córdoba; 
se la registra también en Tucumán. 

Parásitos. En la Argentina: Opius sp. (Hym. Braconidae): Diglypus sp. 
(Hym. Eulophidae). 

Material examinado. De Lantana camara: 4 puparios, Córdoba, 18- 
V-78, Valladares col.; de Lantana sp.: 33,4%, Tucumán, IV-53, Wygodzinsky 
col. (USNM). 


C. longicauda (Blanchard) 
(Figs. 40-42) 


Dizygomyza (Praspedomyza ) longicauda Blanchard, 1954: 24. 


Larva. Longitud 4,4 mm; ancho 1,2 mm. Cilíndrica, aguzada hacia el 
extremo cefálico. Espículas pequeñísimas, apenas detectables, cubren práctica- 
mente todo el cuerpo, siendo más evidentes en la región anal y detrás de la 
abertura bucal. 

Lóbulos anales conspicuos, redondeados. 

Espiráculos anteriores alargados, con 8 6 9 bulbos redondeados, dis- 
puestos irregularmente en 2 hileras formando un arco (fig. 40); los posteriores 
sobre pedicelos mucho más largos, con 10 a 12 bulbos redondeados, arracimados, 
agrupados en 2 lóbulos (fig. 41). 

Esqueleto cefalofaríngeo (fig. 42): mandíbulas casi 2 veces más altas que 
largas; con 2 dientes largos y truncados apicalmente. Esclerito intermedio poco 
más largo que la altura mandibular, separado del fragma paraclipeal por una sutura 
incompleta. Proceso dorsal del fragma paraclipeal con una rama superior curva, de 
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3,5 veces la altura mandibular; foramen casi abierto; rama inferior muy fina, 
espiniforme; proceso ventral de 2 veces la altura mandibular, con gran foramen 
posterior. 

Pupario. Longitud 3,2 mm; ancho 1,4 mm. Pardo claro, cubierto por 
diminutas espículas. Cicatrices musculares visibles sin tratamiento, ovaladas, 
separadas por una distancia aproximadamente igual a su longitud; ventralmente 
más alargadas y separadas. La última banda se interrumpe dorsalmente dando 
lugar a una doble hilera longitudinal de aproximadamente 9 cicatrices. 

Una banda intrasegmental de pequeños tubérculos, cuyo diámetro basal es 
aproximadamente igual al de las cicatrices musculares, rodea mesialmente cada 
segmento. 

Espiráculos y esqueleto cefalofaríngeo como en la larva. 

Plantas hospedadoras. Malvaceae. Abutilon spp., A. grandifolium 
(Willd.) SW constituye un nuevo registro. | 

Observaciones. Pese a no haber obtenido adultos, incluyo a A. grandifo- 
lium entre los hospedadores deC. longicauda, sobre la base de la observación de 
minas y puparios característicos de esta especie. 

Material examinado. De Abutilon niveum: 23,1%, Tucumán, 1V-53, 
Wygodzinsky col. (USNM); de Abutilon sp.: 15 3, 15 9, Buenos Aires, Palermo, 
15-XI-59, Wygodzinsky col. (USNM); de Abutilon niveum: 1 larva, 5 puparios, 
Tucumán 8-IV-53, Wygodzinsky col.; de A. grandifolium: 3 puparios, Córdoba, 
La Serranita, 8-III-83, Valladares col.; 4 puparios, Córdoba, Cabana, 11-XII-81, 
Valladares col., 1 larva, Córdoba, Cabana 21-I-82; 4 puparios, Córdoba, Rio 
Ceballos, 26-XI-81, Valladares col.; de ‘’Malvaceae”: 1 larva, Tucumán, Jardin 
Lillo, 3-IV-53, Wygodzinsky col. (USNM). 


C. malvae (Burgess) 
(Figs. 43-45) 


Oscinis malvae Burgess, 1880: 202. 


Larva. Longitud 2,6 mm; ancho 0,8 mm. Cilíndrica, blanquecina; limites 
segmentales señalados por bandas de 4 a 6 hileras de espículas muy agudas; una 
banda similar por debajo de los espiráculos posteriores. Lóbulos anales subcónicos, 
poco desarrollados. 

Espiráculos anteriores con 6 a 8 bulbos redondeados, dispuestos irregu- 
larmente (fig. 43); posteriores con 3 bulbos alargados, el inferior más largo y 
curvado hacia abajo (fig. 44). 

Esqueleto cefalofaríngeo (fig. 45): mandíbulas poco más de 1,5 veces 
más altas que largas; con 2 dientes largos y finos, de ápice romo, y una proyección 
ánteroinferior. Esclerito intermedio de 1,5 veces la altura mandibular, separado 
del fragma paraclipeal por una sutura ventral. Proceso dorsal de poco más de 2 
veces el largo del esclerito intermedio, con foramen anterior muy marcado; 
proceso ventral algo más largo que el esclerito intermedio. 
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Pupario. Longitud 2,0 - 2,5 mm; ancho 0,9 - 1,2 mm. Castaño; espículas 
como en la larva. Cicatrices musculares alargadas; distancia entre ellas aproxi- 
madamente igual a su longitud. 

Lóbulos anales finos y curvos, cortos, de la mitad del largo de los 
espiráculos posteriores. 

Espiráculos y esqueleto cefalofaringeo como en la larva. 

Plantas hospedadoras. Malvaceae. Abutilon grandifolium y Malvas- 
- trum coromandelianum (L.) Garcke constituyen nuevos hospedadores. 

Observaciones. Sida rhombifolia y Abutilon grandiflorum (Willd.) 
SW representan casi con certeza nuevos hospedadores de C. malvae, ya que si 
bien no obtuve adultos para confirmarlo, encontré muchas hojas minadas del 
modo característico de esta especie, e incluso pupas idénticas a las arriba descrip- 
tas. 

Material examinado. De Malvastrum coromandelianum: 2 larvas, 6 pu- 
parios, Córdoba, 3-IV-82, Valladares col.; 4 puparios, Córdoba, 7-V-82, Vocos col. 
(de Malvaceae no identificada); 3 ¢, Tucumán, Tapia, 28-V-84, Valladares col. 
(Idem). 


C. verbenivora (Spencer) 
Phytobia (Calycomyza ) verbenivora Spencer, 1963: 350. 


Pupario. Longitud 2,6 mm; ancho 1,2 mm. Castaño oscuro; similar al de 
C. lantanae, pero con cicatrices musculares más grandes, separadas por una 
distancia aproximadamente igual a su diámetro. 

Plantas hospedadoras. Verbenaceae. A los registros anteriores se agrega 
Lippia turbinata Griseb; “poleo”. 

Distribución geográfica. En la Argentina: Córdoba. Nueva para 
Tucumán. 

Material examinado. De Lippia turbinata: 1 ¢, Córdoba, 30-11-83, 
Valladares col.; de Verbena bonariensis: 6 puparios, Córdoba, La Calera, 25-I11- 
81, Valladares col.; de Verbena sp.: 4 3, 2°, Tucumán, Marcos Paz, 3-X-53, 
Wygodzinsky col. (USNM); 13,3%, Tucumán, “Agric. Exper. Station”, 25-XII- 
52, Wygodzinsky col. (USNM). 
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Figs. 1-8. 1-7. Calycomyza cruciata: 1, Edeago, vista ventral; 2, Edeago, vista lateral; 3, 
Surstilo; 4, Cicatrices musculares; 5, Espiráculo anterior; 6, Pupario, extremo posterior (a. 
Espiráculo posterior; b. Lóbulo anal); 7, Esqueleto cefalofaringeo; 8, Hojas de Ophryos- 
porus axilliflorus minada. 


198 Revista de la Sociedad Entomológica Argentina 50 (1- 4) 1992 (91) 


DO o. © 40S gen 





Figs. 9-17. 9-16. Calycomyza chilena: 9, Edeago, vista ventral; 10, Edeago, vista lateral; 
11, Surstilo; 12, Apodema eyaculador; 13, Cicatrices musculares; 14, Espiráculo anterior; 


15, Espiráculo posterior; 16, Esqueleto cefalofaríngeo; 17, Hojas de Eryngium agavifo- 
lium minada. 
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Figs. 18-29. 18-24. Calycomyza platyptera: 18, Edeago, vista ventral; 19, Edeago, vista 
lateral; 20, Larva, extremo posterior; 21, Espiráculo anterior; 22, Espiráculo posterior; - 
23, Esqueleto cefalofaríngeo; 24, Cicatrices musculares; 25, Hoja de Helianthus annuus 
minada. 26-29. Calycomyza breweri: 26 Espiráculo anterior; 27, Espiráculo posterior; 28, 
Esqueleto cefalofaríngeo; 29, Cicatrices musculares. | 
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Figs. 30-45. 30-35. Calycomyza humeralis: 30, Edeago, vista ventral; 31, Edeago, vista 
lateral; 32, Larva, extremo posterior; 33, Espiráculo anterior; 34, Espiraculo posterior; 
35, Cicatrices musculares; 36, Hoja de Hysterionica jasionoides minada. 37-39. Caly- 
comyza lantanae: 37, Cicatrices musculares; 38, Espiráculo anterior; 39, Espiráculo 
posterior. 40-42. Calycomyza longicauda: 40, Espiráculo anterior; 41, Espiráculo posterior; 
42, Esqueleto cefalofaríngeo. 43-45. Calycomyza malvae: 43, Espiráculo anterior; 44, 
espiráculo posterior; 45, Esqueleto cefalofaríngeo. | 


